;i9) REPUBLIQUE FRANQAISE 

INST1TUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(ij) N° de publication : 

(a n'utittser que pour les 
commandes de reproduction) 

(gj) N° d'enreglstrement national 
(§l)lnt CI 9 : E 21 B 43/30, 7/06 



2 692 316 
92 07142 



DEMANDE DE BREVET D 'INVENTION 



A1 



(£2) Data de depot : 12.06.92. 
@ Priorite : 


(71) Demandeur 
Organisme F 


[s) : INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE 
*rofessionnel—FR. 


W3) Date de la mise a disposition du public de la 
w demande : 17.12.93 Bulletin 93/50. 


uy lnventeur(s 

Christian et J 


: Hayes Lew, Comeau Larry, Wittrisch 
Smith Ray. 


(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Ce dernier n'a pas 6te 
6tabli a /a date de publication de la demande. 






@ References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 


@Titulaire(s) 






(74) Mandataire 





< 

I 

<o 
Jo 

o> 

CM 

a: 



@ Systeme et melhode de forage et d'equlpement de forage lateral, application a I'exploitatlon de glsement pe- 
trolier. 

fe?) - La presente invention concerne un systeme de fo- 
rage lateral a un puits principal (1) cuve!6 par une colonne 
tubulaire (4). 

- Au moins une portion de la colonne tubulaire (4) com- 
porte une ouverture laterale (6, 21) adapted a effectuer un 
forage lateral (2). 

- Un dispositif de guidage est positionne dans la portion 
tubulaire devant I'ouverture laterale et contrdle depuis la 
surface. 

- Une colonne tubulaire laterale equipe le forage lateral 
et comporte un raccord de liaison avec la colonne princi- 
pal e. 

- La presente invention concerne egalement une me- 
thode de forage et d'equipement d'un drain lateral for§ a 
partir d'un puits principal cuvele. 

- Application a I'exploitation des gisements petroliers. 
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10 La pr6sente invention concerae un systfcme adapt6 k permettre le forage et 

r&piipement d'un drain for6 lat£ralement k un puits principal. Le puits principal pouvant 
etre sensiblement vertical ou fortement incline. 

Dans la technique Sexploitation des gisements souteirains, on connait la technique 
15 de forage lateral k partir d'un puits principal prealablement fore. Ce puits principal peut etre 
en trou ouvert, c'est-a-dire non cuvele, ou cuvele par une colonne tubulaire. Dans le premier 
cas, il faut generalement boucher le puits au niveau de l'endroit ou doit debuter le forage 
lateral Ceci peut etre realise par la mise en place de bouchon de ciment qui offrira les points 
d'appuis n6cess aires k une garniture directionnelle de forage pour ddbuter le forage lateral. 
2 0 Cette garniture est conventionnellement equipee d'un moteur de fond et d'un outil cteviateur 
tel un raccord coud6. n existe egalement la possibility de forer en rotary en utilisant un 
dispositif d6viateur appel6 commun6ment "whipstock", Iequel est fixe sur ou k la place du 
bouchon cit6 plus haut. Cette derniere technique, ancienne, est plus difficilement maitrisee 
dans les trous ouverts ou il est difficile de correctement positionner le whipstock dans le 

2 5 puits. Dans le cas des puits principaux d6ja cuvetes, la technique, identique, impose une 

operation supplementaiie de fraisage d"une fenetre dans le cuvelage afin depouvoirensuite 
utiliser une garniture directionnelle de forage a travers l'ouverture amenagee. Cette operation 
necessite un outil de fraisage adaptS au matdriau de fabrication du cuvelage dans Iequel il 
faut dScouper une fenetre. 

3 0 Ces techniques connues sous Tappellation de "side track", ont en general pour 

objet d'abandonner la partie basse du puits principal se trouvant k un niveau inferieur audit 
bouchon ou "whipstock". Dans ce cas l'equipement ulterieur du nouveau puits sera 
conventionneU c'est-k-diie que le cuvelage remonte jusqu'en surface ou est suspendu dans 
une colonne existante par des moyens connus, par exemple le dispositif de suspension 
3 5 commun&nent appeld "liner hanger". 
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On connait par le document US-A-4807704, un systfcme et une m6thode pour 
effectuer plusieurs forages k partir d'un puits principal, mais l'^quipement des puits 
principal et lateral est complexe et occupe l'espace int£rieur du puits principal, interdisant 
ainsi Tacc&s k la partie inffrieure du puits principal. De plus, le forage du puits lateral 
5 n&essite une phase de fraisage dans la colonne tubulaire du puits principal. 

On connait par le document US-A-4852666 un appareil et une m&hode pour foier 
des puits lat&aux k un drain horizontal. Toutefois, ce document ne divulgue pas une 
technique qui peimet de forerdes puits lat&aux k partir d f un puits principal d6}k cuvete. De 
plus, il ne permet pas d'dquiper le puits lateral avec un cuvelage. 

10 

L'id€e maitresse de la presente invention est notamment de cuveler un puits 
principal avec une conduite tubulaire comportant une ou plusieurs ouvertures latdrales au 
moins partiellement pr£par6e avant l'op&ation de cuvelage. 

Lorsque la conduite tubulaire est constitute dements de tubes assembles au fur et 

15 k mesure de son introduction dans le puits, on utilise des 616ments tubulaiies sp&ifiquement 
fabriques comportant notamment une ouverture latarale. L'opfration de tubage s'effectue 
conventionnellement mais en incorporant k l'endroit d€sir£, les elements specifiques 
comportant Touverture lat&ale ainsi que d'autres dispositifs de forage et d'SquipemenL Le 
puits principal est done ainsi 6quip6 d'un cuvelage mixte comportant, aux emplacements 

2 0 pr6vus par les exploitants, les moyens de forage lateral et d'dquipement prSts k Utilisation. 

Le puits principal 6tant ainsi dquipg, il faut noter que 1'accfes k l'espace int&ieur du 
cuvelage autorise toutes les interventions que l'homme du metier peut souhaiter entreprendre 
dans un tel puits. En effet, l'espace int&ieur du cuvelage prgparg selon la pr&ente invention 
n'est pas encombrfi. On pouna avoir ainsi acefcs k la zone du cuvelage sous le dispositif de 

2 5 forage lateral avec des outillages de diamfctre ext&ieur maximum conventional par rapport 
au diam&tre int&ieur dudit cuvelage principal. Le forage et 1'equipement des drains lateraux 
i^partis sur la longueur du cuvelage principal peuvent ainsi etre effectuts avec des outillages 
et equipements de meme dimension puisque aucun obstacle ne vient encombrer le passage 
interieur du cuvelage principal 

30 

De plus, si l'exploitation du gisement consid&g, k partir du cuvelage principal seul, 
presente un intdret, les operations de mise en production peuvent avoir lieu, par exemple 
mise en place d f une colonne de production, de Installation de pompage. Bien entendu, la 
communication entre la formation productrice et l'int€rieur du cuvelage doit exister. Cela est 
35 le cas si le cuvelage n'est pas cimente et s'il comporte au moins une portion de tube perfore. 
Dans le cas contraire, on utilise les moyens de perforation in situ, bien connus de Tart 
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La m6thode d'dquipement du pints principal selon 1'invention, pr£sente une grande 
souplesse d'exploitation, car on peut envisager plusieurs phases de production : 

- En premier lieu, on peut mettre en production le puits principal et utiliser toutes 
les techniques conventionnelles de production, de mise en production ou de mesure 

5 puisqu'il n^ a aucun obstacle k rinterieur du cuvelage. 

- On peut attendre le moment opportun ou inevitable ou il faut de nouveau investir 
pour conserver un rendement &x>nomiquement acceptable de production. 

- On peut forer un ou plusieurs puits lat&aux en utilisant I'equipement sp£cifique 
mis en place avec le cuvelage, en utilisant les donnees de production que Ton a acquis 

1 0 pendant une phase pr&£dente. 

Ce schema de production est un exemple parmi d'autres possibility qu'offre la 
pr£sente invention. 

Cette demarche est possible car Hnvestissement initial, correspondant k la colonne 
sp^cifique du puits principal, ne repr^sente pas des couts suppiementaires important. On 

1 5 pourra ainsi amfliorer le drainage du gisement 

De plus, dans la pr6sente invention, les ouvertures peuvent etre boucWes de 
manifcre sensiblement etanche avant leur introduction dans le puits, ce qui pennet notamment 
d'effectuer une cimentation suivant les regies de Tart. 

Pour realiser ce bouchage, il sera avantageux d'utiliser des bandages, notamment 
20 en materiau composite thermodurcissable. Un outil de forage de type conventional, utilise 
pour le forage lateral, est capable de detruire ces bandages sans imposer d f op6ration 
suppl6mentaiie. 

Ainsi, lorsqu'il a €x€ decide de forer au moins un puits lateral, la m€thode 
pr6f€rentielle selon 1'invention peut comprendre les etapes suivantes. Les Stapes d&rites ci- 

2 5 aprfcs partem de T6tat ou un cuvelage comportant au moins une ouverture specifique a 6t& 

mis en place dans le puits principal. On descend dans le cuvelage principal des moyens de 
guidage, proche d'un siffiet d^viateur ou whipstock, k l'aide de tiges de manoeuvre. 
Avantageusement, les moyens de guidage sont adapt& k pouvoir etre amends et positionnfe 
au voisinage de n'importe laquelle des ouvertures latdrales, lorsqu'il en existe plusieurs. 

3 0 L'exploitant peut ainsi choisir n'importe laquelle des ouvertures du cuvelage pour y 

effectuer le forage lateral et ameliorer l'exploitation. 

Les moyens de guidage, ancrds et orients par rapport h l'ouverture peuvent etre 
utilises & la fois comme outil de deviation de l'outil de forage et comme moyen de 
positionnement de la colonne tubulaire mise en place dans le forage lateral 
3 5 Pour exdcuter le forage, les tiges de manoeuvre sont retirees pour descendre ensuite 

la garniture de forage lateral. La garniture est conventionnellement celle que les op&ateurs 
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utilisent avec un outil d^viateur tel un whipstock, c'est-i-dire comport ant notamment un 
outil de forage, un moteur de fond, des masses-tiges, des tiges de forage. 

Lorsque le forage lateral est achev6, l'exploitant decide ou non d'^quiper le forage 
lateral d'un cuvelage perfore ou non. Si I'dquipement est ex&ut£ apres forage, comme c'est 
5 souvent le cas pour limiter les risques de bouchages du puits par 6boulement de la 
formation, on utilise les memes moyens de guidage pour descendre la colonne tubulaire 
lat&ale dans le forage lateral. L'extrfmitf sup&ieure du cuvelage lateral et l'ouverture 
component des moyens pour assurer la jonction du cuvelage latdral dans le cuvelage 
principal, au niveau de l'ouverture. Ces moyens peuvent comprendre un raccord special 
1 0 adapt6 k coopfrer avec l'ouverture. 

L'invention pr&ente notamment 1'avantage de ne pratiquement pas encombrer 
l'espace interieur du cuvelage principal par le dispositif de jonction entre le cuvelage lateral 
et le cuvelage principal, ce qui permet l'accfcs aux autres ouvertures plus £loignees par 
rapport k la surface, m6me aprfes avoir dquiper le forage lateral avec le cuvelage lateral. 
15 De plus, des moyens de fermeture, par exemple une porte coulissante peut 

completer le dispositif de jonction. 

Cette porte est adapt£e k obstruer pratiquement tout l'espace situS entre le raccord 
special du cuvelage lateral et l'ouverture, afin que l'effluent provenant du forage lat&al 
s'ecoule dans le cuvelage principal par rint&ieur du cuvelage lateral et non pas par l'espace 
2 0 annulaire entie le forage et le cuvelage. En effet, si cela n'£tait pas le cas, i'interet de mettre 
en place une colonne dans le forage lateral serait moindie, si ce n'est nul. 

Avantageusement, l'outil de pose du cuvelage lateral peut avoir pour fonction 
d'orienter convenablement le raccord sp&ial par rapport k l'ouverture et de refermer 
l'ouverture. Bien entendu, ces deux operations pourront etre executes par des outils 

2 5 differents. 

La pifeente invention concerne done un sy stfcme de forage et d'£quipement de puits 
lateraux k un puits principal cuveld par une colonne tubulaire. Ladite colonne comporte au 
moins une portion tubulaire comportant au moins une ouverture laterale. 

3 0 Le systfcme peut comporter des moyens de guidage d'un outil ou organe de 

I'int&ieur de ladite colonne tubulaire vers ladite ouverture. 

Le systfcme peut comporter des moyens de positionnement desdits moyens de 
guidage relativement k l'ouverture, lesdits moyens de positionnement dtant opdr6s k partir de 
la surface. 

3 5 Lesdits moyens de guidage peuvent etre deplaces dans l'espace interieur de ladite 

colonne au moyen de tiges. lis peuvent comporter une glissiere inclin^e par rapport k 1'axe 
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longitudinal de la portion de colonne et lesdits moyens de positionnement peuvent comporter 
des moyens d'ancrage r€versibles desdits moyens de guidage dans la colonne principale. 

Le systfcme peut comporter des moyens d'ancrage reversibles des moyens de 
guidage sur ladite colonne principale, lesdits moyens d f ancrage Stant adapt& k rfialiser 
5 Fancrage des moyens de guidage deplac& dans le sens surface vers le fond, lorsque les 
moyens de guidage sont orients dans une premifcre direction par rapport k Faxe longitudinal 
de la colonne, et k ne pas realiser l'ancrage quand ils sont orients dans une deuxifcrne 
direction. 

Lesdits moyens de positionnement peuvent comporter une clavette fix6e 
1 0 solidairement dans la portion tubulaire et lesdits moyens de guidage peuvent comporter deux 
gorges adaptdes k coop&er avec ladite clavette, la premiere gorge comportant une but£e et un 
venouillage des moyens de guidage sur la clavette, la deuxifcme gorge s'&endant sur toute la 
longueur des moyens de guidage. 

Lesdits moyens de guidage peuvent comporter des moyens ^engagement de ladite 

1 5 clavette dans Tune ou Fautre des deux gorges, lesdits moyens d'engagement etant centrales 

k partir de la surface. 

Les moyens d'engagement peuvent comporter une pifece sensiblement cylindrique, 
de diametre ext&ieur compris entre le diametre interieur de ladite portion tubulaire et la 
distance entre le sommet de la clavette et la paroi interne de ladite portion suivant la direction 

2 0 d'un diamfetre, Fextr6mit£ de ladite pifece cylindrique se terminant en pointe form€e par deux 

plans sym&riques par rapport k un plan passant par Faxe longitudinal et s&ants suivant une 
droite orthogonale k Faxe longitudinal. Chacune des gorges peuvent deboucher sur une face 
de ladite pointe, sym6triquement par rapport k Faxe longitudinal. 

Les moyens de guidage peuvent comporter des moyens de liaison avec des tubes de 
25 manoeuvre adapts k d^placer lesdits moyens de guidage dans ladite colonne, lesdits 
moyens de liaison etant adaptes a liberer les tubes de manoeuvre lorsque les moyens de 
guidage sont positionn6s dans ledit Element 

Le systeme peut comporter des moyens de fermeture de ladite ouverture. 

Le systeme peut comporter un organe traversant ladite ouverture et les moyens de 

3 0 fermeture peuvent comporter des moyens d'6tanch€ite adaptes k isoler Finterieur de ladite 

colonne de Fespace annulaire du puits principal 

Lesdits moyens d'dtanch&td peuvent comporter des formes compl&nentaires entre 
lesdits moyens de fermeture, Fextr6mit£ dudit organe et ladite ouverture, lesdites formes 
coop&ant entre elles. 

3 5 Ledit organe peut comporter une colonne de tubes dans le forage lateral, un raccoid 

de liaison de ladite colonne lat&ale avec ladite portion tubulaire. 
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Le raccord de liaison peut comporter des moyens d'accrochage adapt6s k etre 
enclench€s par un mouvement de translation dudit raccord sur la glissifcre des moyens de 
guidage, une portion du pourtour de 1'ouverture peut etre en contact avec une portion du 
pourtour de rextr£mit6 du raccord, limitant ainsi 1'espace entre les portions 
5 correspondantes, et les moyens de fermeture peuvent comporter une porte adaptee k 
sensiblement obturer Tespace entre ladite ouverture et ledit raccord de liaison. 

Ledit pourtour de Textrfeut^ du raccord de liaison peut Stre un rectangle. 

Ledit raccord de liaison peut etre li6 k la colonne tubulaire lat&ale par un joint 
tournant et ledit systfcme peut comporter un outil de mise en place de la colonne lat&ale dans 
10 le forage lat&al, ledit outil de mise en place coopfcre avec des moyens d'orientation dudit 
raccord de liaison par rapport k 1'ouverture, lesdits moyens d'orientation coop&ant avec 
lesdits moyens de guidage. 

L'outil de mise en place peut 8tre fix6 k I'extr6mit6 infSrieure de tiges de 
manoeuvre, ledit outil comportant des moyens de d6placement de ladite porte pour obturer 
1 5 l'espace entre ladite ouverture et ledit raccord de liaison, 

L'outil de pose peut comporter un moyen d'entraiftement en translation de ladite 
porte, ledit moyen d'entrainement 6tant activ6 par un des moyens suivants : une rotation des 
tiges de manoeuvre k partir de la surface ou une pression hydraulique g€n€i6o k partir de la 
surface. 

2 0 Ladite ouverture lat£rale peut etre obtur€e par des moyens d'obturation adaptds k 

€tre dStruit par un outil de forage lateral, par exemple une bande en mat6riau composite 
enroulde sur l f ouverture circonffrentiellement autour de la colonne. 

L'invention concerne egalement une m6thode de forage et d'equipement de puits 
latfraux k partir d ! un puits principal cuvete par une colonne tubulaire. Elle comporte les 

2 5 Stapes suivantes : 

- on 6quipe le puits principal d'une colonne tubulaire comportant au moins une 
portion tubulaire comportant au moins une ouverture latgrale, 

- on oriente la direction de ladite ouverture en appliquant une rotation sur ladite 
colonne k partir de la surface, 

3 0 - on controle la direction de ladite ouverture k l'aide d'un outil de mesure, 

On peut positionner dans la colonne tubulaire des moyens de guidage sensiblement 
au niveau de rouverture. 

On peut assembler et descendre dans la colonne de tubes une garniture de forage 

lateral. 

3 5 On peut forer un puits lateral k partir de ladite ouverture, l'outil de forage 6tant 

guid6 par lesdits moyens. 
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Lorsque ladite colonne comporte au moins deux portions tubulaires comportant au 
moins une ouverture laterale : 

- on peut orienter les ouvertures les unes par rapport aux auties par rotation desdits 
elements autour de l'axe de la colonne, 

5 - et on peut controler l'orientation a l'aide d'un outil de mesure de la direction 

descendu dans ladite colonne. 

On peut dgplacer lesdits moyens de guidage dans la colonne par des tubes de 
manoeuvre remontant jusqu'a la surface et on peut contrSler l'ancrage desdits moyens en 
agissant sur les tubes de manoeuvres, & partir de la surface. 

1 0 Dans le cas ou pendant le d£placement desdits moyens de guidage de part et d'autre 

de Touverture, il n*y a pas d'ancrage : 

- on peut remonter lesdits moyens d'une hauteur d&erminde, puis on peut appliquer 
une rotation sensiblement de 180°, 

- on peut redescendre lesdits moyens de guidage pour ancrer ceux-ci. 

1 5 Dans le cas ou pendant le d£placement desdits moyens, ceux-ci s'ancrent : 

- on peut appliquer une traction sur les tubes de manoeuvre pour dgverrouiller 
l'ancrage, 

- on peut remonter lesdits moyens au-dessus de rouverture, 

- on peut appliquer une rotation sensiblement de 180° pour dSplacer lesdits moyens 

2 0 vers une autre ouverture plus floignfie de la surface. 

Aprfcs avoir ancrS lesdits moyens de guidage, on peut remonter les tubes de 
manoeuvre. 

On peut Squiper le forage lateral par une colonne lat&ale de tubes comportant k son 
extr€mit6 sup&ieuie un raccord de liaison avec la colonne principals 
25 On peut guider la colonne latdrale dans le forage lateral par les moyens de guidage. 

On peut descendre la colonne lat&ale dans le puits, en utilisant des tubes de 
manoeuvre et un outil de mise en place fixe & I f extr6mit6 infSrieure des tubes de manoeuvre. 

On peut orienter ledit raccord de liaison dans rouverture. 

On peut verrouiller ledit raccord au voisinage de Touverture en ddplagant en 

3 0 translation ledit raccord guidS par les moyens. 

On peut obturer Tespace compris entre rouverture et le raccord de liaison. 
On peut d€placer une porte pour obturer ledit espace. 

On peut d€placer ladite porte en appliquant une rotation sur les tubes de manoeuvre 
ou en injectant un fluide sous pression au niveau de Toutil de mise en place. 
3 5 Le dispositif et la m&hode selon Tinvention sont avantageusement appliques a 

Texploitation de gisements pdtroliers, ledit puits principal 6tant vertical ou horizontal. 
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L'invention sera mieux comprise et ses avantages appaxaitront clairement & la 
lecture de la description illustrfc par les figures annex&s panni lesquelles : 

- La figure 1 repr€sente un puits principal et un puits lateral 6quip& de colonnes 
5 tubulaires. 

- Les figures 2A et 2B repr€sentent en coupe partielle la portion tubulaire de la 
colonne principale comportant l'ouverture, le dispositif de guidage et le raccord de liaison de 
la colonne latdrale. 

- Les figures 3 A, 3B et 3C repr&entent I'extr6mit6 inf6rieure du dispositif de 

1 0 guidage. 

- Les figures 4A, 4B et 4C repr6sentent en trois vues, la portion tubulaire 
comportant 1'ouverture. 

- Les figures 5A et 5B repifeentent rextr&nitd sup&ieure du dispositif de guidage. 

- Les figures 6A et 6B repr&ente le raccord de liaison. 

15 -Les figures 7 A, 7B et 7C reprfisentent sch£matiquement et respectivement, le 

ddplacement dans la colonne principale du dispositif de guidage, le forage lateral, et la 
descente de la colonne latfrale dans le forage lateral. 

- Les figures 8A et 8B illustrent les applications prgf&entielles selon l'invention. 
Sur la figure 1, les references 1 et 2 designent le puits principal et le drain lateral 

2 0 dans lesquels a ete mis en place respectivement des colonnes tubulaires 4 et 3. L'ensemble 5 
comporte principalement une ouverture lat£rale 6 dans la colonne 4, un raccord de liaison 7 
entre la colonne principale 4 et la colonne lat&ale 3, un joint tournant 8 intermediate entre le 
raccord de liaison 7 et la colonne 3, des moyens 9 d'obturation de 1'espace existant entre le 
raccoid 7 et rouverture 6. Les details, ainsi que les autres composants seront illustr6s par 

2 5 les figures suivantes. 

Les figures 2A et 2B montrent en coupe partielle la colonne principale 4 dans 
laquelle sont positionn& les moyens de guidage 10 tel que le systfcme doit etre configure 
pour rop&ation de forage ou d'equipement du drain lateral. Le raccord de liaison 7 est 
repr6sent6 sur cette figure fixe par les moyens de butee et de retenue 14 et une porte 

3 0 coulissante 12 obture 1'ouverture 21 autour du raccord 7. Les details de la porte et de 

Touverture seront plus complement d&rit & l'aide de la figure 4A. 

II feut noter sur cette figure 2A que rexti&nitg 13 du raccoid de liaison 7 ne penfctre 
pas dans l'int&ieur de la colonne 4 et se trouve sensiblement dans le meme plan que 
Touverture. Les detail du raccoid de liaison sont repi€sent6s sur les figures 6A et 6B. 
3 5 La porte 12 est maintenue sur la colonne 4 par un carter 16. Une goupille de 

cisaillement 17 fixe la porte 12 en position haute ou ouverte, position dans laquelle 
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rouverture 21 a une dimension qui permet le passage de l'outil de forage et de la colonne 
lat&ale. Sur les figures 2B et 2A, la goupille 17 est cisailtee et la porte est en position 
refermge sur rouverture 21, autour du raccord de liaison 7. 

Les moyens de guidage 10 component trois parties principales : 
5 - une extr&nit£ inf&ieure r€ferenc6e 1 1, d£taill£e sur les figures 3A, 3B et 3C, 

- une partie centrale comportant une glissifcre 15 dont la face est orient£e en 
direction de rouverture 21. L'angle que forme la glissifcre par rapport k l'axe longitudinal est 
pr6f&entiellement proche de 5°, 

- une extr6mit6 sup&ieure 18 comportant un passage int£rieur 22 de preference 
1 0 cylindrique permettant le passage de l'outil de forage lateral ainsi que de la colonne 3 

d'6quipement du drain, des moyens d'accrochage 19 de l'outil de manoeuvre du dispositif 
de guidage, des moyens d'orientation 20 pennettant a la f ois de remonter le dispositif dans 
la direction de la surface sans etre bloqu6 par la clavette 23 solidaire de la colonne 4 et 
d'orienter le raccord de liaison 7 par rapport k la glissi&e. Les figures 5A et 5B, ddcrites ci- 

1 5 aprfcs, pr6cisent les differents constituants. 

Un conduit 36 met en communication 1'espace interieur de la colonne 4 de pan et 
d'autre des moyens de guidage. 

Des plots de centrages 70 sont disposes sur la circonference des moyens 10, 
sensiblement au niveau des deux exti€mit& 1 1 et 18. 

20 La figure 4A montre en vue de dessus un element tubulaire 24 destine k Stre 

assemble avec d'autres tubes pour constituer la colonne 4. ^assemblage se fait au moyen de 
filetages 25 et 26. L'ouverture 21 est en feit compos^e de deux fenetres 27 et 28 d&x>up£es 
respectivement dans le capot 16 et le corps tubulaire de l'eiement 24. Le capot 16 a pour 
fonction de maintenir et de guider la porte coulissante 12 representee en vue de dessus sur la 

25 figure 4D. 

La largeur de rouverture 21 est adaptee a laisser passer l'outil de forage lateral, la 
longueur de rouverture depend de la pente de la glissifere. La ligne 29 faisant partie du 
pourtour de la fenetre 27 du capot est l'endroit oil vient buter et se fixer le raccord de liaison 
7. 

3 0 Une clavette 23 est soudde sur le corps de lament 24, prSfgrentiellement dans 

l'axe longitudinal de 1'ouverture. La clavette depasse de la paroi interieure de lament 
tubulaire de fa?on k ce que le sommet du plat de la clavette se trouve k une distance D du 
point diam&ralement oppose. Cette cote D est fonctionnellement importante pour le 
positionnement du dispositif de guidage, role que Ton fait jouer k la clavette 23 solidaire de 

3 5 raiment 24. 



2692316 

10 

La porte 12 est fix£e en position ouverte par une goupille de cisaillement 17. Dans 
cette position, rouverture 21 a des dimensions maximales. 

La figure 4C est une coupe de Tfl&nent 24 qui montre l'empilage de la porte 12 sur 
le corps de lament 24 et Fassemblage du capot 16 sur le meme corps par soudure de deux 
5 barres 30 et 31 sur toute la longueur. Prgferentiellement, la plus grande dimension 
diam6trale de l'616ment 24 ne devra pas Stre supdrieur au diam&tre ext6rieur des manchons 
de tubes composant la colonne 4. Ainsi, lament 24 peut etre descendu dans un puits for6 
par un outil de diamfctre conventional sans procurer de frottements sup&ieurs h ceux 
procures par un raccord de tubes. 

10 La figure 4D est une vue de dessus de la tole constituant la porte 12. Le pelage 32 

re^oit la goupille de cisaillement 17. Les branches 33 et 34 s£parees de l'espace 35 viendront 
obturer sensiblement totalement le jeu entre rouverture 21 et le raccord de liaison 7. La 
forme du U et sa largeur r£f&enc£e 35 est fonction de la forme ext&ieure du raccord de 
liaison 7. D faut noter que le U de la fenStre de la porte, une fois celle-ci ferm£e, coopfcre 

1 5 avec la portion 29 du pourtour de la fenetre 27 du capot 16, pour former un rectangle de 
dimensions sensiblement €gales avec la section de l'extremite du raccord de liaison 7. En 
effet, en se reportant aux figures 6A et 6B, repr&entant sch&natiquement le raccord de 
liaison de section droite carr6e, on remarque que la section 13 d'extr6mit6 du raccord de 
liaison k une forme rectangulaire correspondante k rouverture en U de la porte 12 et k la 

2 0 largeur de la portion de pourtour 29. Dans le cas d'une section de forme differente pour le 
raccord de liaison 7, la porte et la portion du pourtour 29 de l'ouverture 21 seront toujours 
adaptfe pour, qu'une fois la porte refermee sur le raccord de liaison, il n'y ait qu'un espace 
r€duit entre le raccord de liaison et lament 24. L'objectif de la coop&ation de la porte avec 
le raccord de liaison est d'obtenir une 6tanch6it6 suffisante pour pratiquement empecher 

2 5 l^coulement de fluide autour du raccord de liaison. On peut, dans le cadre de cette 

invention, adjoindre un joint resilient soit sur le raccord de liaison, soit sur la porte et la 
ligne 29 ou bien les deux, dans le but d'amfliorer r&anch€it6. 

Les figures 3A, 3B et 3C d&aillent rextr&nitg 11 des moyens de guidage 10. La 
figure 3B est une coupe des moyens lorsque ceux-ci sont positionn& et ancr^s dans la 

3 0 conduite 4 par la cooperation de la clavette 23 et de la gorge 37. La gorge 37 comporte un 

cliquet 38 port6 par une lame flexible 45 solidaire d'un tiroir 40 pouvant coulisser dans le 
logement 41 paralldle h et dispose sous la gorge 37. Un ressort de rappel 42 du tiroir 40 est 
maintenu dans le logement 41 par un bouchon 43. Le cliquet 38 possfede une pente 44 du 
cot6 oppose & rextr£mit6 39 de la gorge 37. La flexibility de la lame 45 maintient le cliquet 
3 5 38 preeminent par rapport au fond de la gorge, k travers Touverture 46 entre le logement 41 
et la gorge 37. Ainsi montde, Tarete 47 du cliquet verrouille la clavette 23 dans le logement 



2692316 



defini par le fond 39 de la gorge 37 et l'arete 47. Lorsque Top&ateur applique une force de 
traction suffisante sur les moyens 10 pour comprimer le ressort 42, l'arete 47 bute sur la 
clavette 23, l'arete 48 de l'ouverture 46 coopfcre avec la pente 44 du cliquet pour faire 
i6tracter le cliquet 38 et liberer les moyens 10 de la clavette. 
5 La gorge 37 debouche cote extremite sur une surface plane 49 formant un cote de la 

pointe de l'extiemite 1L Une autre surface plane 50 forme 1'autre cote de la pointe. La 
pointe formee par les surfaces 49 et 50 constitue les moyens d'orientation des moyens de 
guidage par rapport k la clavette qui doit, suivant les cas, penetrer dans la gorge 37 ou dans 
la gorge 51 disposSe diam6tralement oppos6e par rapport k la gorge 37. La gorge 51 relie les 

1 0 deux extr6nit£s des moyens 10 de fa$on k ce que lorsque la clavette est guidee dans la gorge 

51, les moyens ne s'ancrent pas et peuvent etre d6plac& soit vers le fond du puits, soit vers 
la surface en passant d'un cote de la clavette 23 k 1'autre. 

La forme pointue de l'extremite 11 des moyens de guidage 10, obtenue par les 
surfaces 49 et 50 est une realisation pr6f€ientielle car ais€ment r&disee. Mais seule la 
1 5 peripheric des surfaces 49 et 50 est fonctionnelle puisque la cooperation se fait avec la 
clavette 23 pour le guidage et l'orientation. On restera dans le cadre de l'invention si des 
rampes de guidage de la clavette dans la gorge 37 ou dans la gorge 51 sont r£alis€es 
diff&emment, pour un i&ultat equivalent 

Les figures 5A et 5B concernent l'extremite sup&ieure 18 des moyens de guidage. 

2 0 Cette partie est de preference tubulaire, de diam&re exterieur compatible avec le diamfctre 

interieur de la colonne principale et avec la cote D citee plus haut, et possfede un passage 
interieur 22 de diamfctre compatible avec le diamfetre dbutil de forage lateral. Le conduit 22 
debouche k l'entiee de la glissiere 15. 

L'extremite de la partie 18 est decoupee en forme de biseau 20 constituant moyen 

2 5 d'orientation des moyens 10 par rapport k la clavette 23. La gorge 51 debouche dans la 

partie la plus basse du biseau. En effet, dans le cas ou Toperateur remonte vers la surface 
lesdits moyens, lorsque la clavette 23 fait obstacle contre le biseau 20, Tensemble des 
moyens de guidage sera entraine en rotation suivant la pente du biseau 20 jusqu'a ce que la 
clavette 23 penetre dans la goige 51 precedemment decrite. Comme la gorge 51 debouche k 

3 0 Tautre extremite des moyens 10, ceux-ci peuvent etre remontes vers la surface sans 8tre 

airetes par la ou les clavettes 23. 

Une fente 53, symetrique k la gorge 51 par rapport k Taxe longitudinal, prend 
naissance k la pointe du biseau. Des rainures internes 19 usinEes dans la paroi du passage 22 
pennettent Taccrochage des tiges de manoeuvre des moyens de guidage par rinterm£diaire 
3 5 d f un butil de pose fixe au bout de ces tiges. La fente 53 peut coop&er avec un doigt 
solidaire de Toutil de pose afin qu ! une rotation des tiges de manoeuvre, k partir de la 



2692316 

12 

surface, entraine dans la meme rotation les moyens de guidage. H pourra y avoir un autre 
moyen de fixation en rotation des moyens 10 par rapport k Toutil de pose, notamment par 
une forme adaptge des rainures 19. 

Bien entendu, lorsque les moyens de guidage sont deplac€s du fond vers la 
5 surface, la clavette 23 au voisinage d'une ouverture lat&ale peut pdn€trer directement dans la 
fente 53, bloquant ainsi le d£placement vers la surface. L'op&ateur ayant constat^ ce 
blocage par Timpossitrilite du d£placement vers le haut, descend les moyens 10 dans la 
direction du fond du puits d'une hauteur coirespondante k la longueur de la fente 53 pour 
degager totalement la clavette 23 de la fente. Puis il applique une rotation sensiblement d'un 

1 0 demi tour sur les tiges de manoeuvre, entrainant dans le meme d6placement les moyens de 
guidage. En remontant enstrite les moyens 10 vers le haut, la clavette 23 s'engage alors dans 
la gorge 51, soit directement, soit aprfcs avoir 6t6 guidfe par le biseau 20. n est 6galement 
possible que le doigt solidaire de Toutil de pose ait la forme comptementaire de I f extr6mit6 
de la fente 53, reconstituant ainsi vuie rampe continue dvitant la penetration de la clavette 23 

15 dans la fente 53. 

Les figures 6A et 6B, d€}k cities plus haut, concernent Textrfcnite de la colonne 
laterale 3 comportant le raccord de liaison 7 et un joint tournant intermediate entre les tubes 
de la colonne 3 et le raccord de liaison 7. Le joint 8 autorise Torientation du raccord de 
liaison autour de Taxe longitudinal de la colonne 3 par rapport k Touverture laterale, sans 

20 n6cessiter une rotation de Tensemble de la colonne 3. En effet, la longueur et/ou la 
disposition inclinSe de cette colonne peut creer des frottements important qu'il faudrait 
vaincre par les moyens d f orientation coop&ant avec la partie sup^rieure des moyens de 
guidage. Le joint tournant 8 permet ainsi de decoupler en rotation le raccord 7 de la colonne 
3 et d'en faciliter Torientation. 

25 La section droite du raccoid 7 a pr£f£rentiellement une forme carrSe de dimension 

telle qu'elle est sensiblement inscrite dans un cercle de diamfctre €gal au diamfetre int&ieur du 
conduit 22. En effet, l'ensemble de la colonne lat&ale 3 doit passer a travers le conduit 22 
de la partie superieure 18 du dispositif de guidage 10. Le diametre int6rieur du conduit 22 
liadte done le diam6tre ext6rieur des constituants de la colonne 3. 

3 0 Le tube carre est d6coupe suivant un plan orthogonal h deux faces parallfeles et 

faisant un angle i avec Taxe longitudinal du raccord 7. L'angle i est sensiblement egal k 
Tangle de la glissifere ou a Tangle de la tangente k Textr6mite de la glissiere par rapport k 
Taxe longitudinal de la colonne principale. Ainsi, la figure 6B montre en vue de dessous la 
section rectangulaire ABCD de Textr€mit6 13 du raccord de liaison. Comme cela a ete decrit 

3 5 plus haut, le pourtour constitu6 des cot6s AB-BC-CD vient en contact avec la porte 
coulissante lorsque celle-ci est refermee. Le cot6 DA vient en contact avec la portion de 
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pourtour 29 de la fenetre du capot 16 (figure 4A). Les contacts peripheriques limitent ainsi le 
jeu entre le raccord de liaison et l'ouverture laterale. Bien entendu, cette forme n'est 
nullement limitative du systfcme, mais a ix& preferentiellement choisi pour la facility de dessin 
et de fabrication de l'ouverture, de la porte et du raccord 
5 Un sabot 14 est soudS sur le raccord afin de constituer une butee et un venouillage 

du raccord dans rouverture, Le doigt 54 du sabot 14 vient, en fin de translation du raccord 
sur la glissifcre, p&i&rer dans le logement 55 existant entre le capot 16 et le corps de 
Telement tubulaire 24 (figure 4B). Un accrochage m&anique, par exemple un crochet 
61astique pourra Stre integr€ entre les deux parties coop&antes : le doigt 54 et le logement 

1 0 55. De plus, pour computer la fixation en position du raccord de liaison dans rouverture, la 
porte peut comporter des moyens de venouillage coop&ant en fin de fermeture avec des 
moyens compiementaires porte par le raccord 7 au voisinage du pourtour BC Ces moyens, 
non repre sentis, sont k la portee de l'artisan. 

Les avantages et les fonctions des differents elements du syst&ne selon l'invention, 

1 5 seront mieux compris k la lecture de la description qui suit de sequences op&ationnelles 
donnfes en exemple nullement limitatif. 

La figure 7 A repr€sente un puits principal 1 dans lequel a 6 16 descendu une colonne 
4 dont une portion au moins comporte une ouverture laterale 21. La phase d'6quipement du 
puits 1 est en general similaire k l'operation de tubage d'un puits. La colonne 4 est 

20 prdf6rentiellement constitute d'eiements de tubes "casing" ou "tubing" suivant la 
denomination normaliste de rAmerican Petroleum Institute". Ces tubes sont assembles les 
uns aux autres par des filetages. La portion de colonne comportant rouverture 21 est, de 
pr€f6rence, fabriquee k partir d'une longueur de tube pour obtenir l'eiement 24 tel illustr£ 
par les figures 4A, 4B et 4C 

25 Au fur et k mesure de la descente de la colonne 4, les op&ateurs intfegrent dans la 

colonne le ou les elements 24 pour qu'en fin de descente ceux-ci se trouvent au droit du 
depart prevu des forages lateraux. 

Dans le cas, le plus courant, ou il est prepare plusieurs forage lateraux k partir du 
puits principal 1, il faut orienter entre eux les elements 24 afin que la direction des 

3 0 ouvertures soit selon les provisions du schema de drainage desire par les exploitants. Le 
moyen de connexion inferieur 25 de Moment 24 pourra comporter un moyen de fixation 
spgcifique de l'orientation dudit element 24 par rapport k la colonne tubulaire inferieure. 
Tous les moyens connus en mdcanique g£n£rale pourront etre utilises, par exemple le 
principe vis-6crou avec contre-ecrou de blocage. Ce principe peut etre transpose dans le cas 

3 5 present comme suit : la connexion 25 est constituee d'un filetage male cylindrique; le tube 
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sur lequel est viss6 la connexion 25 comporte un filetage conespondant femelle; une bague 
jouant le role de contre-&iou est mont& sur le filetage male. 

Le vissage de lament 24 est effectue en surface sur rextr€mit6 de la colonne d6jk 
assemblee et introduite dans le puits. On ajuste la direction de l'ouverture de lament en 
5 montage, en connaissant Indentation de l'ouverture du pr£c6dent 616nent d6ji assemble 
dans la colonne principale par la mise en place dans la colonne d'un outil de mesure au 
niveau de cette premiere ouverture. L'outil de mesure, par exemple du type gyroscope, est 
index6 par rapport $ rouverture par exemple k l'aide de la clavette 23. On bloque la position 
de Moment en vissant, k un couple de serrage d&ermin6 par la dimension du filetage, la 
1 0 bague contre l'extr€mit6 du filetage femelle. D'autres systfcmes de fixation sont k la portSe 
du m£canicien connaissant les caract&istiques des connexions des tubes "casing" ou 
"tubing". 

Lorsque l'ensemble de la colonne 4 a 6te descendu dans le puits principal, on 
tounie la colonne autour de son axe pour orienter ensemble toutes les ouvertures par rapport 
15 k la formation productrice. Le mouvement de rotation se fait k partir de la surface soit 
directement sur le sommet de la colonne si celle-ci remonte jusqu'en surface, soit sur les 
tiges de manoeuvre si la colonne est de type "liner" c'est k dire qu'elle est interrompue au 
niveau du sabot de la colonne cimentSe piec&Iente. 

La colonne principale et ses ouvertures sont correctement positionndes en 
2 0 contr61ant Torientation k l'aide d'un appareil de mesure conventional, adapts au type de 
puits principal concern^. 

Une phase de forage lateral sera entrepris aprfcs mise en place des moyens de 
guidage 10 illustre par la figure 7 A. 

On assemble en surface les moyens sur un outil de pose 56, par exemple k l'aide 

2 5 des rainures 19 (figure 5A) et la fente 53. On ne sortira pas du cadre de cette invention si la 

fixation se fait par un autre moyen Equivalent On descend les moyens dans la colonne 4 au 
moyen de tiges de manoeuvre 57. On controle la profondeur atteinte par les moyens en 
additionnant les longueurs de tiges 57. Lorsque la pointe 58 k double pente bute sur la 
clavette 23, la pointe 58 guide le dispositif 10, soit dans la position d'ancrage lorsque la 

3 0 clavette p&ifctre dans la gorge 37 (figure 3B), soit dans la position de ddplacement lorsque la 

clavette p^nfetre dans la gorge 51 (figure 3C). 

Lorsque le guidage de la pointe 58 se fait vers une position non desiree, Top&ateur 
remonte les moyens 10 au-dessus de la clavette 13, tel repr€sent6 sur la figure 7 A, puis 
tourne d'un demi tour les tiges 57 et dans le meme mouvement les moyens 10 pr&entent 
3 5 maintenant Tautre plan de guidage (49 ou 50 de la figure 3A) sur la clavette 23. L'op&ateur 
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peut ainsi choisir d'ancrer ou de ne pas ancrer les moyens 10 sur la clavette 23 situde k la 
cote concemee. 

Dans le cas ou l'ancrage est fait au niveau de Touverture prdvue pour le forage 
lateral, on deconnecte Toutil de pose 56 par une action controlee k partir de la surface. On 
5 connait des systfemes pouvant etre deconnectd par exemple par battage mdcamque ou par 
commande hydraulique. L'operation de forage peut alors etre exdcutde selon la 
schematisation de la figure 7B. 

Dans Tautre cas, il faut ajouter des tiges 57 pour atteindre une autre ouverture 
situde plus profond, en direction du fond du puits principal. 
10 La figure 7B montre Toutil de forage 59 en forage du puits lateral 2, Tangle de 

ddviation II entre le puits principal et le ddbut du forage lateral est sensiblement dgal k 
Tangle 12 que fait la tangente k la surface de la glissiere 15 k son extrendte infdrieure. La 
surface de la glissifere peut etre plane, comme represent^ sur la figure 2A, mais sera 
prdfdrentiellement courbe de fa$on k pouvoir diminuer la longueur de Touverture. Bien 

1 5 entendu, la couibure admissible de la glissifere est limitde par la rigiditd de la garniture de 

forage et k celle de la colonne latdrale* 

La figure 7C concerne Tintroduction de la colonne latdrale 3 dans le forage latdral 
2. La colonne de type liner se termine par un raccord de liaison 7. Le raccord de liaison est 
relid aux tubes de la colonne 3 par Tintermddiaire d'un joint tournant 8. L'ensemble de la 

2 0 colonne est descendue par le moyen de tiges de manoeuvre 60 remontant jusqu'en surface. 

Un outil de pose 61 est visse k Textrdroitd des tiges 60. La colonne 3 est suspendue k Toutil 
de pose 61 par des moyens d'accrochages. 

Cet outfl de pose 61 est adapte k rdaliser au moins les fonctions suivantes : 

- tenir la charge reprdsentee par le poids de la colonne 3, 

25 - supporter une poussee vers le bas sur la colonne, poussde exercde gdndralement 

par des masses-tiges ou des tiges lourdes viss6es au-dessus de Toutil 61, 

- controler son ancrage sur la colonne latdrale a partir de la surface, 

- orienter le raccord de liaison dans le voisinage de la glissidre pour permettre son 
positionnement par rapport a Touverture, les moyens d'orientation coopdrant avec la partie 

3 0 supdrieure 20 des moyens de guidage 10, 

- ddplacer en translation le raccord de liaison sur la glissidre en maintenant 
Torientation ddsirde, 

- manoeuvrer la porte 12 dans le sens de la fermeture autour du raccord une fois 
celui-ci lid k la colonne principals 

3 5 L'outil de pose peut comporter des moyens d'ancrage 62 par Tinterieur des tubes 

de la colonne 3, un ensemble d'orientation et de emplacement 63, un ensemble 64 de 
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manoeuvre de la porte 12 comportant un piston 65 adapts k coopdrer avec la feme 66 du 
corps du tube 24 (figure 4B) pour se placer au-dessus de la porte. Le piston 65 est adapts k 
etre deplace en translation pour faire coulisser la porte dans son logement et obturer Tespace 
entre l'ouverture et le raccord de liaison. Le piston peut Stre activ^ diametralement et 
5 longitudinalement par Tinterrnddiaire d'un moyen comportant une vis entrainfe en rotation 
par la rotation en surface des tiges 60, ou par le d€placement d'un vdrin hydraulique soumis 
k un fluide sous pression injects depuis la surface. 

On restera dans le cadre de cette invention, en utilisant un outil de pose confu k 
partir d'autres systfcmes mecaniques, dans la mesure ou les fonctions principales, d&rites 

1 0 ci-dessus, ont pour but la mise en oeuvie du systfcme ou de la m&hode pr€sente. 

Les figures 8A et 8B donnent en exemple des applications de la m6thode et du 
systfcme selon Tinvention. 

Sur la figure 8 A, un puits principal est fore k partir de la surface jusqu'k une zone 
gfologique 71, de preference un gisement pftrolier. Le puits 70 s'6tend dans la formation 

1 5 productrice 7 1 par une partie sensiblement horizontale 74. La realisation du puits principal 
se fait suivant les techniques connues. La partie 74, au moins, est cuvetee suivant la 
m&hode selon 1'invention. Ledit cuvelage, perfofe ou non, comporte au moins une portion 
comportant au moins une ouverture lat&ale k partir de laquelle on fore des drains lat&aux 
72. Les drains lat£raux peuvent Stre sensiblement horizontaux dans la couche productrice 

20 71, ascendant ou descendant La disposition des puits de drainage 72 depend de la couche 
productrice. L'orientation relative des ouvertures, selon la pr€sente invention, permet 
rex&ution des drains dans les directions ddsirges. 

Sur la figure 8B, le puits principal 70 est sensiblement vertical jusqu'& la zone 
productrice 71. Les forages latdraux 72 sont executes inclines, de preference sensiblement 

25 horizontaux dans la couche productrice. La portion tubulaire 73 du cuvelage du puits 
principal 70 comporte au moins une ouverture k partir de laquelle est fore le drain 72. Pour 
obtenir un drainage sensiblement rayonnant du gisement, plusieurs ouvertures situSes au 
voisinage de la portion 73 permettent le forage de plusieurs drains 72. De preference, les 
ouvertures seront situ€es k des niveaux differents, par exemple pour des raisons de 

3 0 resistance mdcanique du cuvelage principal ou pour une simplification de la mise en place 
des differents moyens utilises selon le systfeme et la methode de la presente invention. La 
portion 73 peut ne pas etre situee dans la formation productrice. De plus, le puits principal 
70 peut comporter plusieurs portions 73 pennettant le drainage du gisement k des niveaux de 
differentes profondeurs. 
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L'invention peut s'appliquer £galement au drainage de plusieurs couches 
productrices s6pai€es et traverses par le putts principal 70. Le cuvelage du puits principal 
comportant plusieurs portions 73 et drains 72, par exemple un ensemble par couche. 

Sur la figure 8B, le puits principal 70 est repr&ente traversant enticement la 
5 couche productrice 71. Cette disposition n'est nullement limitative de la portSe de 
Tinvention. 
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REVENDICATTONS 

5 1) Systfeme dc forage et d'^quipement de puits lat&aux k un puits principal cuvel6 

par une colonne tubulaire, caractdrisS en ce que ladite colonne comporte au moins une 
portion tubulaire comportant au moins une ouverture lat6rale (21). 

10 2) Systfcme selon la revendication 1, caract£ris€ en ce qu'il comporte des moyens 

de guidage (10) d'un outil ou organe (3, 59) de Fint&ieur de ladite colonne tubulaire (4) 
vers ladite ouverture (21). 

15 3) Systfeme selon la revendication 2, caract€ris€ en ce qu'il comporte des moyens 

de positionnement (23, 49, 50) desdits moyens de guidage (10) relativement k Fouverture, 
lesdits moyens de positionnement €tant op6r€s k partir de la surface. 

20 4) Systfcme selon Tune des revendications 2 ou 3, caract€ris£ en ce que lesdits 

moyens de guidage sont d6plac& dans Fespace int&ieur de ladite colonne au moyen de 
tiges, en ce qu'il comporte une glissifre (15) inclin€e par rapport k Faxe longitudinal de la 
portion de colonne et en ce que lesdits moyens de positionnement component des moyens 
d'ancrage rdversibles desdits moyens de guidage dans la colonne principale. 

25 

5) Systfcme selon Tune des revendications 2 a 4, caract£ris6 en ce qu'il comporte 
des moyens d'ancrage r£versibles des moyens de guidage sur ladite colonne principale, 
lesdits moyens d'ancrage &ant adapt& k r&liser Fancrage des moyens de guidage, d6plac& 
3 0 dans le sens surface vers le fond, lorsque les moyens de guidage sont orients dans une 
premifcre direction par rapport k l'axe longitudinal de la colonne, et a ne pas r&liser 
Fancrage quand ils sont orients dans une deuxifcme direction. 

3 5 6) Systeme selon Tune des revendications 2 k 5, caract€rise en ce que lesdits 

moyens de positionnement component une clavette fix6e solidairement dans la portion 
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tubulaire, en ce que lesdits moyens de guidage component deux gorges adapt£es k coop&er 
avec ladite clavette, la premifcre gorge comportant une butfe et un verrouillage des moyens 
de guidage sur la clavette, la deuxifcme gorge s'&endant sur toute la longueur des moyens de 
guidage. 

5 

7) Systfcme selon la revendication 6, caractfris€ en ce que lesdits moyens de 
guidage component des moyens d'engagement de ladite clavette dans Tune ou l'autre des 
deux gorges, lesdits moyens d'engagement 6tant contr61& k partir de la surface. 

10 

8) Systfcme selon la revendication 7, caract£ris6 en ce que les moyens 
d'engagement component une pifcce sensiblement cylindrique, de diam&re ext€rieur compris 
entre le diamfetre int&ieur de ladite portion tubulaire et la distance entre le sommet de la 

1 5 clavette et la paroi interne de ladite portion suivant la direction d'un diamfctre, rextr€mit6 de 

ladite pfece cylindrique se terminant en pointe form€e par deux plans sym&riques par 
rapport k un plan passant par l'axe longitudinal et secants suivant une droite orthogonale k 
l'axe longitudinal et en ce que chacune des gorges d£bouchent sur une face de ladite pointe, 
sym&riquement par rapport a l'axe longitudinal. 

20 

9) Systfcme selon Tune des revendications 2 k 8, caract€ris£ en ce que les moyens 
de guidage component des moyens de liaison avec des tubes de manoeuvre adapt& k 
d6placer lesdits moyens de guidage dans ladite colonne, lesdits moyens de liaison 6tant 

2 5 adapts k lib£rer les tubes de manoeuvre lorsque les moyens de guidage sont positionngs 

dans ledit &6nent 

10) Systfcme selon Tune des revendications pr€c€dentes, caractfris6 en ce qu'il 

3 0 comporte des moyens de fermeture de ladite ouverture. 

1 1) Systfeme selon la revendication 10, caract£ris6 en ce qu f il comporte un organe 
traversant ladite ouverture et en ce que les moyens' de fermeture component des moyens 

3 5 d'6tanch6it£ adapts k isoler l'int£rieur de ladite colonne de l'espace annulaire du puits 
principal. 
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12) Systfcme selon la revendication 11, caract&is£ en ce que lesdits moyens 
d'&anch&tS comporte des formes compl&nentaires entre lesdits moyens de fermetuie, 

5 rextt€mit6 dudit organe et ladite ouverture, lesdites formes coop&ant entre elles. 

13) Syst&me selon Tune des revendications 2 k 12, caract&is6 en ce que ledit 
organe comporte une colonne de tubes dans le forage lateral, un raccord de liaison de ladite 

1 0 colonne latfrale avec ladite portion tubulaiie. 

14) Systfcme selon la revendication 13, caract£ris6 en ce que le raccord de liaison 
comporte des moyens d'accrochage adapt& k 6tre enclenchgs par un mouvement de 

1 5 translation dudit raccord sur la glissifcre des moyens de guidage, en ce qu'une portion du 
pourtour de 1'ouverture est en contact avec une portion du pourtour de l'extremitS du 
raccord, limitant ainsi Tespace entre les portions correspondantes, et en ce que les moyens 
de fermeture component une porte adapt£e k sensiblement obturer l'espace entre ladite 
ouverture et ledit raccord de liaison. 

20 

15) Systfeme selon la revendication 14, caractfrise en ce que ledit pourtour de 
l'extremite du raccord de liaison est un rectangle. 

25 

16) Systfcme selon Tune des revendications 13 k 15, caracteris6 en ce que ledit 
raccord de liaison est lie k la colonne tubulaire lat&ale par un joint tournant, en ce que ledit 
systfcme comporte un outil de mise en place de la colonne lat&ale dans le forage lateral, ledit 
outil de mise en place coopfcre avec des moyens d'orientation dudit raccord de liaison par 

3 0 rapport k Touverture, lesdits moyens d'orientation coop&ant avec lesdits moyens de 
guidage. 

17) Sysfeme selon la revendication 16, caracterise en ce que ToutA de mise en place 
3 5 est fixg k TextremitS infgrieure de tiges de manoeuvre, ledit outil comporte des moyens de 
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emplacement de ladite porte pour obturer Tespace entre ladite ouverture et ledit raccord de 
liaison. 



5 18) Systfcme selon Tune des revendications 16 ou 17, caractdris6 en ce que ledit 

outil de pose comporte un moyen d'entrainement en translation de ladite porte, ledit moyen 
d'entrainement £tant activ6 par un des moyens suivants : une rotation des tiges de 
manoeuvre k partir de la surface ou une pression hydraulique genfrde k paitir de la surface. 

10 

19) Systfcme selon Tune des revendications precedentes, caract6ris6 en ce que ladite 
ouverture lat&ale est obtur€e par des moyens d'obturation adaptes k etre d6truit par un outil 
de forage lateral, par exemple une bande en mat6riau composite enroul6e sur l'ouverture 
circonf&entiellement autour de la colonne. 

15 

20) MSthode de forage et d'£quipement de puits latdraux k partir d'un puits 
principal cuveld par une colonne tubulaire, caract6ris£e en ce qu'elle comporte les Stapes 
suivantes : 

20 - on dquipe le puits principal d'une colonne tubulaire comportant au moins une 

portion tubulaire comportant au moins une ouverture lat&ale, 

- on oriente la direction de ladite ouverture en appliquant une rotation sur ladite 
colonne k partir de la surface, 

- on contrfile la direction de ladite ouverture k Faide d f un outil de mesure, 

25 

21) M&hode selon la revendication 20, caiact£ris6e en ce que: 

- on positionne dans la colonne tubulaire des moyens de guidage sensiblement au 
niveau de l'ouverture, 

3 0 - on assemble et on descend dans la colonne de tubes une garniture de forage 

lateral, 

- on fore un puits lateral k partir de ladite ouverture, l'outil de forage etant guide par 
lesdits moyens. 
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22) M&hode selon Tune des revendications 20 ou 21 dans laquelle ladite colonne 
comporte au moins deux portions tubulaires comportant au moins une ouverture lat&ale, 
caractdris&enceque: 

- on oriente les ouvertures les unes par rapport aux autres par rotation desdites 
5 portions amour de l'axe de la colonne, 

- et on controle l'orientation £ l'aide d'un outil de mesure de la direction descendu 
dans ladite colonne. 

1 0 23) M&hode selon l'une des revendications 20 ou 22, caract&isde en ce qu'on 

d6place lesdits moyens de guidage dans la colonne par des tubes de manoeuvre remontant 
jusqu'i la surface, en ce que Ton controle l'ancrage desdits moyens en agissant sur les tubes 
de manoeuvres, £ partir de la surface. 

15 

24) M6thode selon Tune des revendications 20 k 23, caracterisee en ce que* dans le 
cas ou pendant le emplacement desdits moyens de guidage de part et d'autre de rouverture, il 
n'y a pas d'ancrage : 

- on remonte lesdits moyens d'une hauteur d&erminfe, puis on applique une 
2 0 rotation sensiblement de 180°, 

- on redescend lesdits moyens de guidage pour ancrer ceux-ci. 

25) M&hode selon Tune des revendications 20 k 24, caracterisde en ce dans le cas 
25 ou pendant le d€placement desdits moyens, ceux-ci s'ancrent : 

- on applique une traction sur les tubes de manoeuvre pour d£verrouiller l'ancrage, 

- on remonte lesdits moyens au-dessus de rouverture, 

- on applique une rotation sensiblement de 180° pour d£placer lesdits moyens vers 
une autre ouverture plus 61oign6e de la surface. 

30 

26) M&hode selon Tune des revendications 20 £ 25, caract&is£e en ce qu'aprfcs 
avoir ancrg lesdits moyens de guidage, on remonte les tubes de manoeuvre. 
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27) M&hode selon Tunc des revendications 20 * 26, caract£ris6e en ce que Ton 
€quipe le forage lateral par une colonne lat&ale de tubes comportant k son extr6mit6 
sup&ieure un raccord de liaison avec la colonne principals 

5 

28) M6thode selon la revendication 27, caract&isSe en ce que : 

- on guide la colonne lat&ale dans le forage lateral par les moyens de guidage, 

- on descend la colonne laterale dans le puits, en utilisant des tubes de manoeuvre et 
un outil de mise en place fix6 k rextr6mit6 infdrieure des tubes de manoeuvre. 

10 

29) M6thode selon Tune des revendications 27 ou 28, caract&is6e en ce que; 

- on oriente ledit raccord de liaison dans rouverture, 

- on veirouille ledit raccord au voisinage de I'ouverture en d€pla9ant en translation 

1 5 ledit raccord guid£ par les moyens, 

- on obture l'espace compris entre I'ouverture et le raccord de liaison. 

30) Nfcthode selon la revendication 29, caract6ris6e en ce qu'on d6place une porte 
20 pour obtuier ledit espace. 

31) M&hode selon la revendication 30, caract&isfe en ce qu'on (teplace ladite porte 
en appliquant une rotation sur les tubes de manoeuvre ou en injectant un fluide sous 

2 5 pression au niveau de 1'outil de mise en place. 

32) Application du dispositif et de la methode selon Tune des revendications 
pr&6dentes, h l'exploitation de gisements p6troliers, ledit puits principal 6tant vertical ou 

3 0 horizontal. 
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